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ЗАО «РОТЕК» 

•  Направления	  деятельности:	  
	  

•  производство,	  поставка,	  диагностика	  и	  мониторинг	  
энергетического	  оборудования	  

•  сервисное	  обслуживание	  газовых	  и	  паровых	  турбин	  
•  реализация	  проектов	  по	  строительству,	  модернизации,	  
реконструкции	  энергообъектов	  

•  высокотехнологичные	  проекты	  в	  различных	  отраслях	  
промышленности,	  во	  числе	  которых	  энергомашиностроение,	  
нефтехимическая	  и	  биотехнологическая	  отрасли	  

	  •  157	  квалифицированных	  сотрудников	  
•  Ведущее	   в	   РФ	   предприятие	   по	   комплексному	   техническому	  

сопровождению	   импортных	   газотурбинных	   установок	   большой	  
мощности	  (21	  ГТУ,	  общей	  мощностью	  2,5	  ГВт).	  

•  Осуществлена	   программа	   трансфера	   технологии	   с	   компанией	  
«Зульцер»	  

•  Создан	   первый	   в	   РФ	   Центр	   удаленного	   мониторинга	   и	  
прогностики	   энергооборудования	   с	   собственным	   программным	  
обеспечением	  и	  алгоритмами	  контроля	  

•  Планируется	   создание	   первого	   в	   РФ	   центра	   восстановления	  
компонентов	  горячего	  тракта	  ГТУ	  (запуск	  в	  III	  квартале	  2015	  г.)	  
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Уральский турбинный 
завод  

•  Комплексная	  программа	  модернизации	  предприятия	  с	  2011	  года	  
(в	  техническое	  перевооружение	  за	  последние	  3	  года	  было	  
вложено	  1	  млрд.	  рублей)	  

•  Производит:	  
•  теплофикационные	  и	  конденсационные	  турбины	  до	  330	  МВт	  

для	  энергетики	  (900	  установлено)	  
•  газовые	  турбины	  до	  30	  МВт	  (произведено	  около	  600)	  
•  судовые	  турбины	  
•  теплообменное	  оборудование	  	  

•  Собственная	  технология	  производства	  турбин	  и	  теплообменного	  
оборудования	  (в	  т.ч.	  из	  титана)	  

•  1800	  сотрудников	  высочайшей	  квалификации	  

•  30	  патентов	  на	  изобретения	  с	  2004	  года	  (3	  патента	  в	  год)	  

•  Каждый	  год	  –	  новый	  проект	  паровой	  турбины	  

•  Экспорт	  в	  Казахстан,	  Беларусь,	  Монголию	  
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Введено	  20	  ГВт	  мощностей	  	  

Обновление парка оборудования 
за счет  
инвестиционных проектов 

Основные	  фонды	  обновлены	  
на	  10%	  

15	  ГВт	  	  
не	  прошли	  конкурсный	  отбор	  мощности	  
(КОМ),	  но	  необходимы	  для	  работы	  и	  

обеспечения	  теплом	  крупных	  городов	  и	  
поселков	  –	  	  

«ВЫНУЖДЕННЫЕ	  ГЕНЕРАТОРЫ»	  

Обновление	  парка	  оборудования	  за	  счет	  программ	  модернизации	  

За	  последние	  3	  года	  по	  программам	  ДПМ	  

1	  

2	  
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Структура установленной мощности 
энергосистемы и паротурбинного 
оборудования России 

ЛМЗ КТЗ УТЗ ХТЗ Прочие 

686 
(43,0%) 

201 
(12,6%) 

412 
(25,8%) 

86 
(5,4%) 

212 
(13,3%) 

Более 1/4 установленного 
оборудования – турбины 
производства «УТЗ»	  

Установленное паротурбинное оборудование в 
энергосистеме России в долях по производителям  

134 590 МВт 
(58%) 

23 943 МВт 
(10%) 

26 267 МВт 
(11%) 

47 653 МВт 
(21%) 

ПТУ ГТУ, ПГУ АЭС ГЭС 

Структура установленной мощности РФ 

Установленная мощность 
электростанций ЕЭС России на 
01.01.2015 составила 232 451,81 МВт 

Средний возраст оборудования тепловых электростанций России за последние 20 лет 
увеличился более чем на 15 лет и составит к концу 2015 г. 38,5 лет  
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Оценка ежегодных объемов ремонта и 
потребности в запасных частях для 
работающих в России паровых турбин 

Диапазон 
мощностей 
установл. 
турбин 

Количество 
работающих 
турбин в 
России, шт. 

Установл. 
мощность, 

МВт 

Средняя стоимость 
ремонта*, млн. 

руб. 

Ежегодный объем ремонта*, млн. 
руб. 

Ежегодный 
объем 

турбинных 
запчастей, 
млн. руб. 

Капи-
тальный 

Сред-
ний 

Теку-
щий Капитальный Средний Текущий 

До 50 МВт  615 11 592 3,0 1,5 0,5 330 – 400  170 – 200   250 – 300 180 – 210 

50 – 80 МВт 351 24 426 6,0 3,0 1,0 380 – 460  190 – 230 330 – 380   200 – 230 

80 – 120 МВт 310 30 678 9,0 4,5 1,5  520 – 600  260 – 300  430 – 500 270 – 320 

120 – 225 МВт 200 34 848 12,0 6,0 2,0  440 – 520 220 – 260 370 – 430  230 – 270 

225 – 330 МВТ 99 28 189 18,0 9,0 3,0  330 – 390  160 – 200  280 – 320 170 – 200 

Более 330 МВт 22 16 085 25,0 12,5 4,5 100 – 130 50 – 60 90 – 120  50 – 70 

1 597 145 818 2 100 – 
2 500 

1 050 –  
1 250 

1 750 – 
2 050 1 100 – 1 300 

Согласно исследованию Insula Media, «Сервис паровых турбин в России», 
Обзор отрасли 2014 (№1)	  

Ежегодный объем плановых ремонтов паровых турбин составляет ориентировочно от 4,9 
до 5,8 млрд. руб., объем турбинных запчастей ориентировочно 1,1 – 1,3 млрд. руб. 

* Стоимость ремонта с материалами подрядчика, но без стоимости турбинных запасных частей. 

Суммарный	  объем	  ремонта	  и	  поставки	  запасных	  частей	  6	  –	  7	  млрд.	  руб.	  
Осуществление	  модернизации	  возможно	  за	  счет	  перераспределения	  средств	  фонда	  

капитальных	  ремонтов	  
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Вывод оборудования в ремонт по состоянию 

АТ-25-1 Т-110/120-130 

Ремонт оборудования по 
состоянию не обеспечивает 
надежной эксплуатации и 

эффективности использования 
средств ремонтного фонда 

Уплотнения 
ЦВД 

Проточная 
часть ЦВД 

Проточная 
часть ЦНД 

Диафрагма 
ЦСД 22 ст. 

Сопловой 
аппарат ЦВД 

Ступень ЦВД 

Проточная часть ЦВД 

Регулирующая ступень ЦВД 
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•  Мощность станции снизилась 
на 27% 

•  1,5 года восстановительных 
работ 

•  Колоссальные разрушения  
   машинного зала 
•  Энергосистема Свердловской 
области единовременно 
потеряла 1000 МВт 

•  Площадь пожара 400 кв.м. 

• Три района города, 170 тысяч 
человек, провели неделю без тепла 

• Уничтожены две турбины 

• Уничтожена турбина 
• Серьезно поврежден генератор 
• Восстановительные работы 
заняли 2,5 года 

• Инвестиции в восстановление 
энергоблока составили около 30 
млн.  

 

Улан-Удэнская ТЭЦ-1, 
2008 год 

ТЭС «Вояны» (Словакия), 
2009 год 

Рефтинская ГРЭС, 
2006 год 

Барнаульская ТЭЦ-3, 
2012 год 

• Три района города 
временно остались без 
горячей воды и тепла 

 

• Один человек погиб четыре 
получили ожоги паром 

• Выведена из строя вторая очередь 
станции 

• Ограничения по тепло- и 
энергоснабжению города не 
вводились 

 

Следствия отказа от реконструкций 

Новокузнецкая ТЭЦ, 
2014 год 
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Модернизация энергетического 
оборудования и систем – комплексное 
решение задач Заказчика 

•  Восстановление	  паркового	  ресурса	  (новый	  ресурс	  эксплуатации,	  продление	  	  
	  	  	  	  	  	  	  срока	  службы	  оборудования)	  

•  Повышение	  номинальной	  мощности	  установки	  

•  Увеличение	  тепловой	  выработки	  

•  Повышение	  экономичности	  турбины	  (повышение	  внутреннего	  КПД)	  

•  Изменение	  условий	  эксплуатации:	  
	  

•  установка	  дополнительного	  отбора	  пара	  на	  собственные	  нужды,	  на	  потребителя;	  	  
•  использование	  пара	  производственного	  отбора	  
•  приключение	  паровой	  турбины	  к	  источнику	  высокопотенциального	  пара	  	  
	  	  	  	  	  	  (станционный	  	  	  коллектор);	  
•  использование	  паровой	  турбины	  в	  качестве	  источника	  высокопотенциального	  пара	  	  
	  	  	  	  	  	  	  для	  приключенной	  турбины	  (турбины	  типа	  «Р»);	  
•  включение	  паровой	  турбины	  в	  схему	  блока	  ПГУ	  (с	  газовой	  турбиной	  и	  котлом-‐утилизатором)	  
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Реконструкция паровой турбины ПТ-60-130/13 в 
приключенную турбину Т-27/33-1,28 (Казанская 
ТЭЦ-3 , 2014 г.) 
	  
 

§  100% загрузка турбины Р-40 
§  Общая максимальная мощность при работе турбин Т-27/33  и Р-40 достигает 73 МВт 
§  Сокращен расход пара на выработку 1 кВт электроэнергии  

§  Ротор НД  отремонтирован и модернизирован 
Заменены узлы:  

    - обоймы, диафрагмы 
    - стопорный клапан 
    - трубопроводы, маслопроводы 
§  Замена системы регулирования на 

электрогидравлическую 

Объем	  реконструкции	  
	  

§  Использование турбины Р-40 в качестве   
источника высокопотенциального пара для 
турбины Т-27 

§  Использование элементов турбины ПТ-60 
(ЦНД) для дальнейшей эксплуатации 

Результат	  

Решаемые	  задачи	  
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Реконструкция паровой турбины 
ПТ-80-130 
Омская ТЭЦ-5 (ТГК-11), 2014 г. 
	  
 

§  Номинальная электрическая мощность увеличена на 18 МВт (ПТ-98/108-130) 
§  Тепловая нагрузка составила  163 Гкал/ч (прирост на 63 Гкал/ч) 
§  Экономия на топливе в год до $ 5,22 млн. 

§  Заменены узлы:  
    - ротор СНД  
    - обоймы, диафрагмы СД 
    - обойма переднего концевого    уплотнения 
    - парораспределение НД – клапаны, кулаки 
§  Замена системы регулирования на 

электрогидравлическую 

Объем	  реконструкции	  
	  

§  Увеличение установленной мощности 
§  Увеличение тепловой нагрузки  
     (снижение расхода пара на  
      производственные нужды) 

Результат	  

Решаемые	  задачи	  
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Реконструкция паровой турбины ПТ-80-130 
Омская ТЭЦ-5 (ТГК-11), 2014 г. 

Замена системы 
парораспределния 
цилиндра НД 
1. Установка рабочих 
кулаков регулирующих 
клапанов с новым 
профилем; 
2. Установка клапанов с 
повышенной пропускной 
способностью; 
3. Замена соплового 
аппарата ЦНД.  

Замена облопачивания 
статора  части СД 
1. Установка модернизированных 
обойм; 
2. Установка модернизированной 
статорной проточной части. 

Замена ротора НД 
1. Замена насадных дисков и рабочего 
лопаточного аппарата ЧСД; 
2. Сохранение трёх последних 
ступеней части НД4 
3. Замена полумуфты ротора НД. 

Замена переднего 
концевого уплотнения 
1. Новое ПКУ обеспечивает 
уменьшение утечек пара. 

Замена системы 
автоматического 
регулирования и защиты 
турбины 
1. Установка современной электро-
гидравлической системы 
регулирования и защиты (ЭГСРиЗ). 
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Реконструкция паровой турбины 
Т-100-130 
(типовой проект - 8 реконструкций за период 2009 
– 2014 г.г.)  
 

§  Новый ресурс 220 тыс.ч. (новая турбина) 

§  Мощность  возросла на 10-25 МВт (Т-120/130-130) 

§  Тепловая нагрузка составила 188 Гкал/ч (прирост на 28 Гкал/ч) 
§  КПД установки увеличен на 2,5-3,0% (до 37÷39%) 
§  Экономия на топливе в год до $ 6,5 млн. 

Объем	  реконструкции	  
	  §  Заменяемые узлы:  
      - стопорный клапан, ЦВД в сборе, перепускные трубы  
      - проточная часть ЦСД – ротор, обоймы, диафрагмы 
§  Ремонт  ротора НД 
§  Замена системы регулирования на 

электрогидравлическую 

§  Восстановление ресурса турбины 
§  Увеличение установленной мощности  
§  Увеличение тепловой нагрузки 
§  Установка дополнительного отбора пара на собственные нужды 

Решаемые	  задачи	  

Результат	  
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Цилиндр высокого давления 
1. Комплектная замена ЦВД и стопорного клапана; 
2. Реконструкция проточной части на увеличенный  
расход пара; 
3. Реконструкция кулачкового распределительного 
устройства; 
4. Внедрение сотовых паровых уплотнений; 
5. Внедрение осерадиальных надбандажных 
уплотнений; 
6. Реконструкция регулирующих клапанов; 
7. Модернизация системы обогрева фланцев 
и шпилек; 
8. Замена пароперепускных труб. 

Цилиндр среднего давления 
1. Комплектная замена ЦСД с одновременной 
реконструкцией проточной части; 
2. Реконструкция проточной части на 
увеличенный расход пара в существующем 
корпусе; 
3. Внедрение сотовых паровых уплотнений; 
4. Реконструкция диафрагм 21-23 степеней. 

Опорно-‐упорный	  подшипник	  
1. Установка упорных колодок 
повышенной несущей способности; 
2. Установка нового подшипника с 
тангенциальным сливом и колодками. 

Цилиндр низкого давления 
1. Модернизация системы влагоудаления ЧНД и перепускных труб; 
2. Перевод турбины на противодавление с применением ротора-
проставки НД; 
3. Уплотнение регулирующих диафрагм; 
4. Внедрение сотовых концевых уплотнений; 
5. Модернизация масляных уплотнений. 

Блок переднего подшипника (САР) 
Замена устаревшей системы регулирования турбины новой САР, 
построенной на современной элементной базе  
и алгоритмах управления. 

Выхлоп ЦВД 
Организация дополнительного 
отбора пара для собственных нужд 
ТЭЦ из ресивера  
ЦВД-ЦСД с установкой блока 
защитно-регулирующих клапанов. 

Система тепловых расширений 

Современные средства контроля турбины 
Оснащение современными средствами контроля линейных и 
угловых перемещений и вибрационного состояния элементов 
турбины с формированием предупредительной и аварийной 
сигнализации. 

Реконструкция паровой турбины Т-100-130 с увеличением тепловой и 
электрической нагрузки 
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Экономический эффект от проведения 
реконструкции   
(на примере блока 100 МВт) 
№	   Новое	  строительство	   Реконструкция	  

1	   Новое	  проектирование	   Используется	  типовой	  проект	  турбинной	  ячейки	  

2	   Строительство	  корпуса	   Не	  требуется	  

3	   Станционные	  трубопроводы,	  инженерные	  
коммуникации	   Замена	  трубопроводов	  собственно	  турбины	  

4	   Фундамент	   Использование	  существующего	  

5	   Комплектная	  поставка	  турбины	   Замена	  узлов	  и	  деталей	  выработавших	  ресурс	  

6	   Электротехническое	  оборудование	   Использование	  существующего	  

7	   Система	  водоподготовки	   Использование	  существующей	  

8	   Монтаж	  новой	  АСУ	  ТП	  и	  СУМ	   Модернизация	  АСУ	  ТП	  с	  установкой	  СУМ	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ЗАТРАТЫ	  

	  Удельные	  
	  	  	  	  (1	  кВт)	  

	  	  	  $	  1	  000	  ÷	  1	  800	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  $	  500	  	  

	  	  	  	  Всего	   	  	  до	  $	  180	  млн.	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  $	  10	  млн.	  	  
*Согласно	  данным	  НП	  «Совет	  рынка	  по	  организации	  эффективной	  системы	  оптовой	  и	  розничной	  торговли	  электрической	  энергией	  и	  мощностью»	  
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Реконструкция блока Т-250/300-23,5 
ТЭЦ-22 (Мосэнерго), с 2014 по н.в. 
(расчетные данные) 

§  Электрическая мощность составит 295/335 МВт 
§  Тепловая нагрузка увеличится до 385 Гкал/ч (на 35 Гкал/ч) 
§  КПД установки увеличится на 4 % (до 39-40%) 
§  Экономия на топливе в год до $ 3,13 млн. 

Объем	  реконструкции	  
	   Комплектная замена турбины 
блока на новую (головной образец) 
Т-295/335-23,5 

§  Восстановление ресурса турбины 
§  Увеличение установленной мощности  
§  Увеличение тепловой нагрузки 
§  Повышение маневренности  

Решаемые	  задачи	  

Результат	  
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Вариант 1 и 2 – Комплектная замена 
 

Новая	  электрогидравлическая	  система	  
регулирования	  на	  ВД	  

Новая	  турбина	  –	  все	  модули	  

Реконструкция блока с новой паровой турбиной Т-250/300-240 
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Т-100-130 ПТ-135/165-130/15 

ПТ-60-130	   ПТ-80-130	  Т-250/300-240	  

 

Электростанция 
Год 

реализации 

Выборгская ТЭЦ (ТГК-1) 2009 

Тольяттинская ТЭЦ (Волжская ТГК) 2010 

Новосибирская ТЭЦ-4,ст.№8 (СИБЭКО) 2011 

Автовская ТЭЦ (ТГК-1) 2012 

Новосибирская ТЭЦ-4, ст.№7 (СИБЭКО) 2012 

Новосибирская ТЭЦ-3,ст.№12 (СИБЭКО) 2013 

Усть-Каменогорская ТЭЦ (Казахстан) 2013 

Павлодарская ТЭЦ-3, ст.№5 (Казахстан) 2014 

Павлодарская ТЭЦ-3, ст.№4,6 (Казахстан) 2015 

Новосибирская ТЭЦ-3, ст.№13 (СИБЭКО) 2015 

 

Электростанция 
Год 

реализации 

Омская ТЭЦ-4 (ТГК-11) 2001 

Ново-Стерлитамакская ТЭЦ (БГК) 2004 

Волгодонская ТЭЦ-2 (Лукойл-Ростовэнерго) 2005 

Карагандинская ТЭЦ-2 (Казахстан) 2005 

ТЭЦ Нови-Сад (Сербия) 2006 

Мозырская ТЭЦ (Белэнерго) 2008 

ТЭЦ ВАЗа (Волжская ТГК) 2009 

Чебоксарская ТЭЦ-2 (Волжская ТГК) 2011 

Волжская ТЭЦ-2 (Лукойл-Волгоградэнерго) 2012 

Ульяновская ТЭЦ (Волжская ТГК) 2013 

Красноярская ТЭЦ-2 (Енисейская ТГК (ТГК-13)) 2013 

 

Электростанция 
Год 

реализации 

Казанская ТЭЦ-3 (ТГК-16) 2014 

 

Электростанция 
Год 

реализации 

Омская ТЭЦ-5 (ТГК-11) 2014 

 

Электростанция 
Год 

реализации 

ТЭЦ-22 (Мосэнерго) с 2014 по н.в. 

РОТЕК-УТЗ: опыт модернизации 
паровых турбин 
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Реконструкция паровой турбины 
К-200-130  
Конструкторские решения УТЗ и 
Siemens 
	  
 

§  Номинальная электрическая мощность увеличена на 32 МВт (при повышении 
расхода пара до 640 т/ч) и 18 МВт (при расходе 600 т/ч) 
§  Снижение удельного расхода условного топлива на 12,9% 
§  КПД установки увеличен на 5 - 6% 
§  Новый ресурс 220 тыс.ч. 
§  Экономия на топливе в год до $ 17,5 млн. 

Проточная часть реактивного типа,  ротора 
валопровода цельнокованые . 
§  Заменяемые узлы:  
    - ЦВД в сборе , парораспределение, 
перепускные трубы  
    - проточная часть ЦСД – ротор, обоймы, 
диафрагмы 
    - Проточная часть ЦНД – ротор, обоймы, 
диафрагмы 
    - Замена системы регулирования на 
электрогидравлическую 

Объем	  реконструкции	  
	  

Результат	  

Решаемые	  задачи	  
•  Восстановление ресурса турбины 
•  Увеличение установленной мощности 
§  Снижение удельного расхода условного топлива 
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РВД,	  20	  реактивных	  	  
ступеней	  

РСД,	  16	  реактив.	  
ступеней	   Ротор	  моноблок	  

–	  48	  т,	  последняя	  
ступень	  8	  кв.м.	  

Реконструкция паровой турбины 
К-200-130  
Конструкторские решения УТЗ и 
Siemens 
	  
 



 
 

ЗАО «УТЗ» 
Россия, 620017, г. Екатеринбург 
ул. Фронтовых бригад, дом 18 

Тел.: +7 (343) 300-13-48 
Факс: +7 (343) 300-13-60 

mail@utz.ru 
www.utz.ru 

 

Спасибо за внимание! 
 

ЗАО «РОТЕК» 
Россия, 119049, г. Москва 
ул. Большая Якиманка, дом 33/13, 
стр. 2 
Тел./факс: +7 (495) 644-34-60 
info@zaorotec.ru 
www.zaorotec.ru 


